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ḉẼ⁄ ⱱ ᾏᶩ

ĿĿ ŀ Ᵽᵣ ŀ Ἠ ‎ŀ Ἃ Ȇ

ἚּׂשẴ ḉẼᴷ ᶩ⁄ ᴅⱥ

Ł

ĿĿὠ ‮ ⁯ ‬Ẋ╞ֹשּׂו

Ẽ Ł

ĿĿ Ẽ ╨Ὲ ⁄ḅ ἳ ☿

Ẽ ♬ ᵊ ἄ ᾅԓŁ ᾩῦẼ

ᵬ ╨ ᵩ Ṫ Ẽ

Ȇ Ẽ ἳ Ḃ ׃ ᾞ ḉ

Ẽ Ł

ĿĿ ᾞ ᾅ Ẽ Ł

ᾥᵶ Ȇ Ẽ ׃ ᴺ ᶩ Ẽ ḉ

Ȇ Ẽ Ȇᵊ ᴦ

Ẽᴢ Ẃ Ł ⱳ Ẽ ḉᵶ ╨

Ᵽ Ȇ⁭ ᵶ Ł

ĿĿ ∟ Ẽ ḉ ᵣ ᾥᵶ

Ẽὼ Ȇּס ∟ Ẽ Ȇ

ởŁ ẼῈ ⁄ḅ ╨ Ȃ ᶩ

ᶧȃᶑ Ẵ Ẽ ᴈ Ł ⱳ ἴ

Ẽ סּ ⱱ ⁭ἄ Ẽ Ἠ Ł

ĿĿ ἴ Ẽ סּ ⱱ ᵊᵣ Ł 

׃ ″ Ố Ł
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″ὀ ᵶ Ŕ⁄ ḉ ♩ ᶉŕ

Ȃἅ₇╠Ȕ10213CȃŁ

 
ḉ ᾞ Ẽ ᴂ⁄ ╨ᾅὮ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6

ḉ Ẽ

 ňň ὕּש ᴴ . . . . . . . . . . . 0 7 4  2 … 2  0  0  c m 
 
 2 1 7 6 5 2 � ´  
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ḉ ᾞ Ẽ ᴂ⁄ ╨ᾅὮ

ḉ Ȕ ῲ

ĿĿ ⁯ ἴ ‭ỐẼ ḉ ᾞ Ł Ẽ ḉ Ὠ

Ȇύ Ẽ ḉẩ  50% ᵊ Ẇẵ Ẽ Ł

ĿĿ ԓ Ȇ Ḽ Ȃ ŀᴷ ŀ ╩ ╨

ך ȃ Ẵ Ẽ Łả Ȇ90% ԓ Ẽ ᾏ Ȇ

ט Ȕ

Ῑ

Ᵽᵣ

ᶁ ᵣẩ

ὕ

  ∟ ẘ Ẽ ḉ ὕⱦȆ ᶑ Ὰ

ṽ Ȕ

Ἃňň ῾ סּ ᾞ ᶊẻẼ Ἃ

ᶩ

Ἠ ‎

ᶩ

Ᵽ ᴮ

Ᵽ

ᶩם ∫ḅ ᶑὨ Ẽ

ḉ ᾞ Ẽ ᴂ⁄ ᾅὮ
ĿĿ ŀ Ẽᾞ Ȇἴ ḉ ╨ ₨ Ẽ ᶑ ԏ ᵥ

Ł ∟ ḉ ᾞ ∫ḅ Ȇ ⁯ Ὲסּ ⁄

ḅ Ł

1. Ṫ ḉ ᶊ נּ ȕᾞ Ὲ ŀ ♩ ᴷ‡ȕ ẻ

ᴷŀ סּ Ł

2. ᴂ ᾥ ᶑᴷ‡Ȇ ℓᶔ Łἴ ‬∫ḅ Ȇ ῐ

/ Ẽᵧ Ł

3. ᾞᴺ ḉŀ ḉ ╨ ᾪ Ȇ ∫Ẽ Ᵽ Ȇ ἄ Ᵽ

Ẽ Łẚἠט ᵊ ╞ᴴ Ł

4. ∫Ẽ Ᵽ ᴂ Ł ט Ẽ⅜‡ סּ ṥ
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9.

ňň ớ ᵩ
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ňňῙ

ĿĿ Ῑסּ ᵩ ḉ ẵẼ Ẽ Ł ḉ−Ẹ − ᴷ ‎

ἨẼ ⁄Ȇ ẵ ╨ ẼῙ Ł

ĿĿ ᶩ ḉ ἨᴮⱦȆ ᵧ Ȇ ᾞᵣἯֿפ Ḃ

ẼŁὠ סּ ᶩṪ Ẽŀ Ẽּסᵣ ẩẼ ᾪ ḉŁṢ Ȇ ḉ

ᶘ ŀ ᶑ Ȇ ╨ῷ ᵣẩȆ שּׂ Ẽ Ł ḉ ╨ῷ

סּ☻ ḉᾍ ᵾ ȆἚ ẩ Ᵽ סּ ᾈῙ Ȇᵊ ♩ם ט

╞Ł ḉⱳ ḉȆἚ ᾍ ῷ Ȇט ט Ȇ ễ ԍ

ḯ Ῑ Ẽ Ł

12. −Ẹḃ Ῑ Ł ẼῙ ᴷ ֳȆὠᾏớ Ł ∟

  ᵤּס ᾣᵤ ớ ῷ Ȇ ḉ ṥ Łả ∟ṽ ớȆὠ

Ἠ ⅎ ḶᵣỬȆ ẩ ȕּס ∟ Ȇ ẉ Ł

15. ḉẼ ḏם╨ ᴅ Ῑ Ł

13. − ḉẼ ḯ ╨Ῑ Ł

16. ḉẼ −Ẹḃ ḯ ╨Ῑ Ł

14. −Ẹ╨− ẵ‎ἨῙ ╨ớ

Ȇ΅ ḉᵣ Ł
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Ᵽᵣ

ĿĿ Ᵽᵣ ‬ ▪ὀ Ὠ Ẽ Ł Ẽ

ⁿ Ȕ ḉ Ẽ∫ḅ Ȇ Ᵽ ᵣ ₈ḝᾞỐ‪ ḉ−Ἃ╨Ᵽ

Ἃ ḼẼᴷ Ł

ĿĿἴ ᵣ Ẽ ḉ Ȇ ẩ  ŀῥ╤ŀ Ἠŀ ᾪ ŀ
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ňň− Ἣ∫

Ᵽ ᵣ − ẊἫ Ẽ‎ ╨ᵩ Ł

ň ‬ ḉ

∫‎ ἨẴ ḉ Ẽ ἋȆ`ᴮ ḉẼᵬ ╨

ᴈẼ ᵧ ╩ ₆Ł
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 24. − ḉ סּ Ẽ ᶲḯ Ᵽ Ȇ ᴷ ך Ł

 23. − ḉ ŀ סּ ὠᶢ ╩ ך Ł

ך  

ĿĿ ẚ Ȇך ḉᵬ ḯ ớּס Łך ḮὨ −Ẹ╨−

Ł ḯẼ Ȇᴈᵶ ẵ ‭ ẼŎḮ ŏ ḉ Ȇ

ὕⱦשּׂ ך ᴷ Ẽὦ Ł ך ᾞ ‬ Ȕ

ᴷ (PSO)ך
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∫ ῥ╤ּס∫  

ĿĿ∫ ῥ╤ּׂשᶢ Ẋ Ẽ ȆᵊẴ ḉ Ł ℓ Ᵽ

ᵣ Ẵ Ẽ ᾊŁ ᶩᴅּי Ȇ₨ ᶿỏ ᶑȆᵭ

ἄ Ẽ  Ł ַᶁ Ẽ Ᵽ ᴢ ‎ ῥ╤Ẽ ḉȆ

Ẽ Ἠ ᵣ ḉ ᶲ‎ῥ╤Ł‎ ῥ╤ Ᵽ Ẽ Ồ10

Ẽ Ᵽᵣ ὠẴ Ẽ Ł

ĿĿ ‎ ῥ╤ Ȇ ₈ḉ ῥ╤Ẽ Ᵽ Ȇ ᶢ

Ẽ Ł № Ᵽ ῡῥ╤Ȇᾈ −Ἃ₆ Ẹᵩ−סּ Ȇả ῥ╤

ⱳ Ẵ ṥᴷ ᶋḯ ∫ ך Ł΅ ך Ẽḯ ὠ Ẽ ḉ

ḉẼ ῥ╤ ╨ḉ Ł

 26. ‎ῥ╤Ẵ ΅ − ḉ ך Ł  27. ḉẼ ḯ ך Ł Ἧ

ὦ Ł

 28. ∫ Ȇ΅ − ḉẼ− ᴷ ḯ

Ł

 29. Ȇễ Ẵ − ḉ Ẽ

Ᵽ ᵣ Ł

 31. ữ − ḉ−Ẹḯ Ẽ ך╨ Ł30. − ḉẼ ∫ Ẵ − ḯ ∫

Ẽ ך Łῥ╤∫ Ȇ − Ẽ

Ẋ Ł

 25. Ẽữ − ḉ ‎ῥ╤ὠᶢ

ך ╨
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 37. ‬ᵣ⅜ Ẽ− □︢╨  36 Ẽ ╞ 

180 



TIMKEN® ḉ ᾞ Ᵽᵶ   © 2015 ⁯16

ḉםḏ

ĿĿ ḉԍ ∫ḅ Ẽᵣ ᶁ סּ ⁄ Ẽᵣẩ ḏם Łםḏ ᶩ

ễ  ŀ ꜞסּ Ềᵬ ὠḂȆ▪ ᶁ ԍסּ ᵣẩὠ Ȇ

ᵊẴ ḉ∫ Ẽḯ Ł

ĿĿ Ȇםḏ Ẽ ⱱ ╨ ẼŁ Ẽ

∫ ῟ Ȇ₨ᴈᵶ ᵣ Ł ẵṢ Ȇ Ẽ ⁯

סּ ⁄ḅ Ł

ḏם .43  ԍ ᵣẩּס ḉỰ ὠᴮ Ł

 45. ᶁ ᵣẩ ΅ữ − ḉםḏ Ẽ ᶢ

Ἠ □Ł΅ Ẵ − −Ἃᵣᶯᵊḯ ẉⱣȆ Ἠ

‎Ȇ ἬŁ

 44. − Ḃ Ȇ ԍ ∫ḅ ḏם

ẵ Ȇּס ῷ Ł
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 49. ᾞ ḉ Ẽ ớ Ȇ Ḃ΅

−ẸẼ ᵧὨ ך Ł

 48. Ẽ □ ḉ Ẽ ớ ẼŁ Ṣ

□ἴ Ẽ −ẸȆ ṢḽὨ ך Ł

ớ ╪ᵣẩ

ĿĿ Ṫ ḉ סּ ḯ Ẽᶁ ᵣẩּס Ȇּׂש Ẽỏ ᶢ

ṣּס ớŁ ⁄ ∫ḅ ᵣ ḉ ԍ ᴷ Ȇ ₂Ῠ

Ẽ שּׂ ‎Ł ớ ԍ ḉ ẉ סּ Ȇ

ớּׂש ∫ Ẽ ᴷ Ȇ Ốᶢ ֳŁẩ−Ἃ רּ

Ȇ ȆẴ ḉ∫ Ł

 46. ḉ ȆẴ ΅ ḉ ∫ḅ ╪

ἋȆᶢ Ł ∟ữ − ḉ ḯ ╨

Ł

 47. ╪ᵣẩ Ḃ Ờ Ẽ ᵩῙ Ł ḉ ỏ ḉ

ῥ╤Ẽ Ὠ ἴ ȆẴ ╨Ῑ Ẽ

ᶢ Ł
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ḉ סּ Ẽ ╪ᵣẩ

ĿĿ ᶭ Ẽ ḉ ╪ᾅ Ȇ ם Ẽ ḉ Ł

ĿĿ ַὠ Ȇḉ ῥ╤Ẽ ḉ−Ẹ ᵱ ∫ סּ╪ ╪Ł Ȇ

Ȇ ḉ ẩᵱ ∫ ╪Ȇὠԍ Ẽ ḉ ַ

ᵱ ╪Ł Ẽ ַᵱ ∫ ╪Ȇὠ ᵱ ∫Ἡ

╪Ȇ ╪Ȇ Ł

סּ .53  ∫ẊẴ − ḉẼ Ὠ Ł

 52. ԍ ⁸סּ Ẽ □ Ȇ ḉẼ Ὠ Ł

 50. Ẽ ᵱ ╪Ȃ ΅ ╪ȃȆ ∟ ḉ−Ẹ Ł

 51. Ὠ ἋẼ Ł Ἃ ḉ

ᶢ ″ẊẼ Ȇ סּ ȆṢ

ḉ Ȇ Ȇ ‬∫ḅ ḏ ẵ

Ẇẵ ẼἯ Ṫὠ Ł
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ᵤ □

ĿĿ ᵤ □Ȇ₩ Ȇᵣ ᵤ סּ□ Ȇ Ł

ḉḽ Ȇ−Ἃ Ὠ Ẽ Ἃὠ ẼŁ−Ἃ

−Ẹ שⱣἋȆּׂכ ḯ ẸԝᶃŁὠⱣἋ Ἃ ḂẼŁ

ĿĿ ᵣ ᴦ ẼȆ ᶻּס ᴂ סᶻּמּ ᶻ Ẽᶪ

Łẩ Ȇ Ὠ ≢ Ł Ẽ Ἃ Ḃ Ἃᵊ ᵤ

□Łả ∫ ễ ḹṽ∫ḅסּ Ὠ Ẽ ἴ סּ ȆẊẊ

סּ Ḷ ἋŁ

ĿĿ ῂ ῟ Ậ Ȃᵣ −Ἃ Ẽ ȃ Ẽ− ḉ ᶢשּׂ

ᵤ □Ł

ĿĿ ∫ ᶑ סּ Ẽ Ȇ ᾞ ᵤ □ ᵤ □Ł

ᵤ שּׂ□ ᴷᶋ Ȇὠ ᵤ □Ȇ Ẽᴷᶋ םשּׂ Ł

 59. − ḉ Ἃּס− −Ẹ Ẽ

ἴ ὠ Ẽ Ł
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ⱱ

ⱱ Ȕ ḉ

ĿĿ סּ ḘṾ Ȇ ᵣ ḉ

ἴ Ȇ ⱱȂ ȃ Ȇ−

Ἃ Ȇּס ḉꞌἋŁ

ĿĿὠ ḘṾẼ Timken®

ḉẼ Ἃữ ⁪ Ȃ ữ ᵡᶫ

Ḯ Ẽ Ȇ ԍ ḉȃȆ ᴦ

Ṣ Ł

 63A. ẼḘṾễ Ẽ⁯ᶖỀŁ  63B. Ł

ở □

ĿĿẩở ḉ ∫Ȇ ᵊ −Ẹ − Ẽ Ḽ ᴅ Ἧ Ȇ ᶢשּׂ ở♣Ȇᵊ

ᵧᶢ ‎ Ł ṥở −סּ −Ẹ ᴅ Ἧ Ȇ ᴩἚּׂש ớȆ

ᶢ ԝᶃŁẩԝᶃ Ȇ ╨ Ἃ ḯ Ł‎ Ἠở Ȇ ᵧἬ Ȇ

Ẵשּׂ ᴷ ṭᶂᵊᶢ Ł‎ Ἠở ẼẊῂᴮⱦּׂש ″ Ẽ ȆᵊẴ

−Ẹ − −סּ Ὠ Łὠ− Ẽ −Ẹ ᶢ Ȇ

Ḃ ╨ ἋŁ

ĿĿở♣Ẽ ט ẏở ẏּס ⅎ∑

Ẽ ởŀ Ẅ ŀ Ốᵣẩŀ╓ ŀ

ᵣ₈ּסᵣẩŀởἋֹוẼ Ἃ

Ἤ ỀŁ

 60. ᾍẊ10ᴀ☻Ẽở♣ סּ

□Ȇ ḉ ỐᵣẩȆᶢ

ở♣ ḂẼŁ

 61. ḉ Ȇ ╓ ὠ ữ − ḉ

ḂẼở♣ԝᶃŁ

 62. ᾍẊ10ᴀẼԝᶃ ẵẼ □Ȇ

ḉ ở ∫ ẼŁ
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 64. ḉ ḉ Ẽ ἄ
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∫

ĿĿ ḉ ∫ Ẽ Ᵽ סּ Ᵽ ∫ḅ Ᵽ ∫Ἠ ּ╨

‎ ȆẴ ∫ ╨ὀ Ẽ Ᵽ *Ł∫ Ὦ Ὠὠֿפ

Ȇ ḯ Ł ḉ ἨẼ ‎Ȇ Ẽ ⱦȂ ȃ Ἠ

ňň 18ƁFȂ10Ƅȃέ ᴀŁ

 65. ΅ ⱦẼ Ᵽ Ȇ Ṫ

∫ Ẽ ḉ ẼŁ ⱦẼ Ᵽ ᶩḃ

ḯ Ẽ■ Ȇᵊ Ὠḯ ḭ ȕṢ Ȇⱳּׂשᴮ Ł

Ᵽᵶ
Ᵽ Ẽ

ĿĿ Ồ10 ȆTimken® ḉẼ ▪ẊḅἨ ḉ Ẽ ⱣŁ Ᵽ Ȇᾈ ḉᴷ

Ȇə ᵩŁ

ĿĿ ḉ ▪Ẋᴒ ↄ ⱣᵣẩŁŎ Ᵽᵣẩŏ ‬⅓ ῲ Ȇ ᾞ Ȕ

•	 ∫ •	 Ᵽ ᵣẩ •	 Ᵽ •	  Ᵽ ᵣẩȆ Ᵽ ᵣẩ

•	 ᵣ ╪יּ	• Ᵽ •	

Ȕ

ĿĿ Ḯṥ Ȇ ∫ ⱣẼ ḉḯ Ᵽ ᶩ Ł ᴂᶭ ᶩּׂש Ẽ Ᵽ Ȇ

Ẽ Ᵽ Ḃ‪ ᾪȆ‪ ᵧ Ẽ Ȃ 66ȃŁ₿ Ᵽ ╨ᵡḝ Ẽ Ȇ ᴂᶭ Ẽ Ł

ĿĿ Ḯṥ Ȇ ∟ ḉ ∫ Ȇ ḯ Ᵽ Ł∫Ἦ ☻ ἨẼ ‎Ȇὒ Ẽ Ṫ∫ Ẽ ḉ

Ȇᵊḃ ■ Ȃ 65ȃŁ

ᵣ

ĿĿ ḉ ᵣ ẏשּׂ ᵣ ☻∟Ł ∫ Ȇ ḉ ᶢשּׂ ∫ Ȇ

ả ᵣ Ł ∟ Ᵽ ᵣ Ȇ Ẵ ∫ סּ ∫Ἠ Ł ∟ ḉ

Ὠḯ Ἠ ‎Ȇ ∫Ἠ Ẽ ∟Ł

 67. ┌ Ὠ Ẽ ḉ Ẽ Ᵽ Ȇ ᵣ Ẽ ḉŁ

 66. ᶩ Ḯṥ Ȇ

Ṫ ḉ ẼŎῷ

ŏ Ᵽ ẼŁ

Ṣ Ẽ Ᵽ Ẽ

ẻ▪ Ł ∟ Ẽ

╩ Ȇ

ᵣ ╩ḽ Ȇ

Ẽ ᾪŁ
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Ᵽ ᵣẩ
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Ᵽ ᴷ
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ĿĿ ᶩὨ ⱥ ḉᴷ Ł

ĿĿ Ẽ Ḽ ḂȆ Ẵ ḉᴷ ᵩ

ⱥ□Łסּ

Ḽ ḉ

ĿĿ ᵧ ╨−Ẹ Ḃ ἄẼ Ḽ Ẽ

ḉŁ 

ĿĿ ‬ Ḽ ḉȂ Ḽ ḉּס −

ḉȃ ḂẼ ἴ ḉ Ẽ ᶊ

ἴ Ł

ᵧ

ĿĿ ḉ ἴ Ẽ Ẋ

Ȃ ḉ ȃŁ

╤

ĿĿ ᾅ ḉ Ẽ ╤Ł Ł

ᵤ □

ĿĿ ḉ−Ẹ ‎Ḟּסּר ╤ ḂẼԝ□

ԝסּ Ł

ᵤ □

ĿĿ ḉ −Ἃ Ẽ Ἃּס Ἃὠ

ḉ−Ẹ ḂẼ ᶃŁ 

ᵩ  

ĿĿ ḉᴅ ὠ ╨−Ἃ

ḂẼԝ□ּס □Ł

ňň Ῑ

ĿĿ ᶩ סּ ḂȆḅἨṪ ᴮ ẵ

Ἠớ Ł

ĿĿ ך Ẽ ḯ Ẽ ╨ Ł ַ

Ȇ Ḽ Ȕ

•	 ╩

•	ᴷ
•	

ֿ

ĿĿ ḉ סּ ḉ Ẫ  ᵧẼ Ẋ Ł

₪ἄ ḉ 

ĿĿἴ ₪ἄŀᾈ ‬ᾅ ḯ Ἃ

Ẽ ḉŁ

ΈἋ ḉ

ĿĿ ԍסּ ᾅ ╨ ḉ ḯ

Ẽ ḉŁ

ԝᶃ

ĿĿ ╨ ḂẼở □Ł

ĿĿ ᶩὨ ḉ Ẽ ŀ ╨ᴷ Ȇ

ᴷ סּ ḉ Ẽ ἋŁ ᶩֽ

Ẽ◕ ■סּ ⱦ Ł

ḉ ╪

ĿĿ ḉ ᴷ ḉ ∫ סּ Ł

ĿĿ ḉẼ ᵬ ἨẼּת

Ḹ Ȇ ∫ ╨ ḉὒἄῥ╤ ẻḯŁ

ἄ ḉẻẵ ԍ ŀữ ŀ Ᵽ ᶁ Ł
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ĿĿ ḉԍ Ẽ Ȇ

Ḃ Ł ₆ Ẽ ₆ Ẽ

Ẽ Ἠᵣ₈Ł Ẽ Ȕ ḉ סּ Ẽֹו

⁄ Ȇ‎ῥ╤ Ẽᴮ ∫ẊŁ

ῥ╤

ĿĿ סּ ᵧ Ȇ − ╨

Ḽּס Ł  ԍ סּ Ȇ ḉ סּ

ᵣ ᵧ ῥ╤Ł

ᵧ

ĿĿ ḉּס− ḉ Ȇ

Ṑ Ẽᾅ Ẽ Ẋ Ἃ Ł ᷿

סּ Ł

ňň

ῥ

ĿĿṐ ḉ Ẽῥ Ł

╪

ĿĿ ḉ ╨ ṽ Ẽ∫ סּ

Ł

ⱥ□

ĿĿ Ḽ Ẽ ḉᵧ Ẽ Ł

ᵣ ḅἨẼⱥ□ ᾞ ᵩ ŀẃ ŀⱣ ŀ€ סּ

╩ⱣἋ Ł

ך ȇ ך

ĿĿ−Ẹּס−Ἃ סּ Ł
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1. ằ ֿ

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

ḏם .7

8. ằ ֿ

9. Ἣ

10. Ἣ

11. −

12. −Ẹ

13. Ἣ

14. −Ẹ

15. ᷇

16. 

17. Ȃ ȃἫ

18. 

19. −Ẹ

20. −

21. ẊẪᴩ

22. ☻ȂẊȃἫ

23. 

24. −Ẹ

25. ữ −

26. Ᵽ₆ Ȃ Ᵽ ╨ Ᵽᶃȃ

27. ữ −Ẹ

28. ữ −Ẹ

ḉ

ḉ



TIMKEN® ḉ ᾞ Ᵽᵶ   © 2015 ⁯30

− ḉ Ἠ

Ἠ

 80. ₿ − ḉ Ἠ╨ ἨẼ

Ł ╩ ḉ סּ Ᵽ Ȇ ḉẼ ἨἚ

Ẽ Ἠ Ł ⁯ Ȇᵣ ╩ ḉ Ȇ

Ἒ ẩἴ Ẽ‎ ⱱ Ẽ ᶊ Ł

‭ Ᵽ Ẽ Ἠ

Ẫᴩ ἨȔ

Vr =    Dmn/60000 (m/s) 

Vr =    Dmn/12 (ft/min) 

Ȕ

Dm = Ẫᴩ  (mm, in.)

n  = ḉ Ȃ /ᾞ ȃ

 = 3.1416

79. Ẫᴩ Ṫ ᴒ ẻ
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ԍ − ḉẼ Ἠ
Ἠ

ĿĿ ᾈ   Ὠ ᴮ ᾪ ᾏסּ Ὠ ᵣ Ẽ `ᴮȆ ἄ ‎╨ ễ

Ἠ ἄ Ἠḏ Ẽ Ł ∫ḅ Ȇ ḉ ╨−Ἃ ∫ ḽ Ẇẵ ᶩ Ẽ

Ἠŀ Ἠ╨ḘṾ ἄ Łᶲḯ ḉּס ḉ Ẽ סּ Ł

ĿĿṢḽẼ Ẋ Ẽ Ȇ Ẽḯ ὠᴮἋŁṢ ᵊᵣ┐ῴ ⁯ ᶢ Ł

•	Ṣḽ ḯẼ ‎ Ἠ Ł

•	ầ סּ ╪ ᾪ ḏם╨
Ł

•	 ḉ₪ἄ סּ ḉ ☻ ẵⱱ
Ἠ Ẽ∫ḅ ἴף Ẽ ḉ/ ᴷ
 Ł♩ם

ᴴ Ề ḉּס

Ȃ┌ ḏם Ȇᵣ┌ ᾪ ȃ

ט  4ŀ2ŀKŀNŀABEC-1 ╨ ABEC-3 Ł

121ƁCȂ250ƁFȃŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋ8 

ᴴ Ề ḉּס  

Ȃ┌ᾏ ḏם ╨ ╪ ầסּ ᾪ ȃ 

ᾛ ḏם סּ ῃ Ṕ ᾪ Ẽ

Ł

93ƁCȂ200ƁFȃŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋ24 

╨ᶲ Ề ḉ╨

ט  3ŀ0ŀ00ŀ000ŀCŀBŀA  

ABEC 5ŀ7ŀ9 Ł

66ƁCȂ150ƁFȃŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋ24 

Ȃ Ἇȃ

•	Ṣḽ ḯẼ ễ Ἠ Ł

•	 ᾈ Ῑ Ȕ

•	ԍ Ḷ ᴷ Ẽ Ł

•	ԍ ☻ ᵧ ∫ḅ Ḷ Ł

•	 ῷ Ẽ ᵤᵩ ᴷ Ȇ ☻ ᾈῙ Ł

Ἇᴴ Ề ḉ╨

-54ƁCȂ-65ƁFȃŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋ1  

ῷᵃ ẆẵṢ ἨŁ

Ἇ Ề

29ƁCȂ-20ƁFȃŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋŋ 2 

⇔/ ᴂ ẆẵṢ ἨŁ

 ‖
ᵣ ‖ Ḃ Ł

Ẽ ♩╨ᶁ ḅ ᾏᶩ Ł ᴢ ԍ ᵊםḏ ẩẼ ⱣŁ
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תּ 21°CȂ70°FȃẼⱱ Ἠ

ᴮⱦ ḂẼ ᶪ
Ẽ Ẽ⁯ Ȕ 

d x ∆T x α = 

Ȕ

d = ḉ

∆T =  ☻Ẽ ‎ ḉ Ἠ ⱱ Ἠ 

α = Ȕ11 x 10-6 / °C (6.1 x 10-6 / °F) Ȇ ■ ╨ ḉ ᵬ Ł

Ἠ Ẽ Ἠἡ

65º C 90º C 120º C
150º F 200º F 250º F

╜
Ṿ

╜
Ṿ

╜
Ṿ

╜
Ṿ

25.4 0.012 0.020 0.027
1 0.0005 0.0008 0.0011

50.8 0.025 0.040 0.055
2 0.0010 0.0016 0.0022

76.2 0.036 0.058 0.081
3 0.0014 0.0023 0.0032

101.6 0.048 0.078 0.109
4 0.0019 0.0031 0.0043

127 0.061 0.099  0.137
5 0.0024 0.0039 0.0054

152.4 0.073 0.119 0.165
6 0.0029 0.0047 0.0065

177.8 0.086 0.139 0.193
7 0.0034 0.0055 0.0076 

203.2 0.096 0.157 0.218
8 0.0038 0.0062 0.0086

228.6 0.109 0.177 0.246
9 0.0043 0.0070 0.0097

254 0.121 0.198 0.274
10 0.0048 0.0078 0.0108

279.4 0.134 0.218 0.302
11 0.0053 0.0086 0.0119

304.8 0.147 0.238 0.330
12 0.0058 0.0094 0.0130

330 0.157 0.256 0.355
13 0.0062 0.0101 0.0140

355.6 0.170 0.276 0.383
14 0.0067 0.0109 0.0151

381 0.182 0.297 0.411
15 0.0072 0.0117 0.0162

406.4 0.195 0.317 0.439
16 0.0077 0.0125 0.0173

431.8 0.208 0.337 0.467
17 0.0082 0.0133 0.0184

457.2 0.218 0.355 0.492
18 0.0086 0.0140 0.0194

Ἠ Ẽ Ἠἡ

65º C 90º C 120º C
150º F 200º F 250º F

╜
Ṿ

╜
Ṿ

╜
Ṿ

╜
Ṿ

482.6 0.231 0.375 0.520
19 0.0091 0.0148 0.0205

508 0.243 0.396 0.548
20 0.0096 0.0156 0.0216

533.4 0.256 0.416  0.576
21 0.0101 0.0164 0.0227

558.8 0.269 0.436 0.604
22 0.0106 0.0172 0.0238

584.2 0.279 0.454  0.629
23 0.0110 0.0179 0.0248

609.6 0.292 0.475 0.657
24 0.0115 0.0187 0.0259

635 0.304  0.495 0.685
25 0.0120 0.0195 0.0270

660.4 0.317 0.515 0.713
26 0.0125 0.0203 0.0281

685.8 0.330 0.535 0.741
27 0.0130 0.0211 0.0292

711.2 0.340 0.553 0.767
28 0.0134 0.0218 0.0302

736.6 0.353 0.574 0.795
29 0.0139 0.0226 0.0313

762 0.365 0.594 0.823
30 0.0144 0.0234 0.0324

787.4 0.378  0.614 0.850
31 0.0149 0.0242 0.0335

812.8 0.391 0.635 0.878
32 0.0154 0.0250 0.0346

838.2 0.401 0.652 0.904
33 0.0158 0.0257 0.0356

863.6 0.414 0.673 0.932
34 0.0163 0.0265 0.0367

889 0.426 0.693 0.960
35 0.0168 0.0273 0.0378

914.4 0.439 0.713 0.988
36 0.0173 0.0281 0.0389
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╨⁯ ẚ ẼⱵ

ἨⱵ ᴷ
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╜ ŀᾞ ╨ Ⱶ ᴷ

ᾞ ╜ ᾞ ╜ ᾞ ╜ ᾞ ╜ ᾞ ╜

.0039 0.10 .0689 1.75 .1570 – .2677 6.80 27⁄64“ .4219 10.72

.0059 0.15 .0700 – .1575 4.00 .2716 6.90 .4330 11.00

.0079 0.20 .0709 1.80 .1590 – .2720 – 7⁄16“ .4375 11.11

.0098 0.25 .0728 1.85 .1610 – .2756 7.00 .4528 11.50

.0118 0.30 .0730 – .1614 4.10 .2770 – 29⁄64“ .4531 11.51

.0135 – .0748 1.90 .1654 4.20 .2795 7.10 15⁄32“ .4687 11.91

.0138 0.35 .0760 – .1660 – .2811 – .4724 12.00

.0145 – .0767 1.95 .1673 4.25 9⁄32“ .2812 7.14 31⁄64“ .4843 12.30
1⁄64“ .0156 0.39 5⁄64“ .0781 1.98 .1693 4.30 .2835 7.20 .4921 12.50

.0157 0.40 .0785 – .1695 – .2854 7.25 1⁄2“ .5000 12.70

.0160 – .0787 2.00 11⁄64 in. .1719 4.37 .2874 7.30 .5118 13.00

.0177 0.45 .0807 2.05 .1730 – .2900 – 33⁄64“ .5156 13.10

.0180 – .0810 – .1732 4.40 .2913 7.40 17⁄32“ .5312 13.49

.0197 0.50 .0820 – .1770 – .2950 – .5315 13.50

.0200 – .0827 2.10 .1771 4.50 .2953 7.50 35⁄64“ .5469 13.89

.0210 – .0846 2.15 .1800 – 19⁄64“ .2968 7.54 .5512 14.00

.0217 0.55 .0860 – .1811 4.60 .2992 7.60 9⁄16“ .5625 14.29

.0225 – .0866 2.20 .1820 – .3020 – .5709 14.50

.0236 0.60 .0885 2.25 .1850 4.70 .3031 7.70 37⁄64“ .5781 14.68

.0240 – .0890 – .1870 4.75 .3051 7.75 .5906 15.00

.0250 – .0905 2.30 3⁄16 in. .1875 4.76 .3071 7.80 19⁄16“ .5937 15.08

.0256 0.65 .0925 2.35 .1890 4.80 .3110 7.90 39⁄64“ .6094 15.48

.0260 – .0935 – .1910 – 5⁄16“ .3125 7.94 .6102 15.50

.0280 – 3⁄32“ .0937 2.38 .1929 4.90 .3150 8.00 5⁄8“ .6250 15.88

.0276 0.70 .0945 2.40 .1935 – .3160 – .6299 16.00

.0292 – .0960 – .1960 – .3189 8.10 41⁄64“ .6406 16.27

.0295 0.75 .9607.5 Tf
33.66767 Td
0234375 Td
(64)515.00
– – .1590 – –⁄32
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Ὲ ⁄ḅ

ĿĿ ם ᴂẼ‎ Ȇ ẼῈ

⁄ḅ ᵣἯ Ὲ ‬ ‬ Ȇ

ᾈὼ Ł ŀᶊ

╨ Ề ἮȆ Ẽ ᶧ

ŀ ŀ ⁭

Ȇ ∫ ḉ ᶊ╨ ₓ Ẽ

‎ ╨ ᶢ Ł

╨

ĿĿ ‬ὀ פֿ Ẽ Ṃổ

Ȇ Ẽ ᶧῈ ⁄ḅ ḯ ᶧ

ŀ Ἣ ♬ ♩ ╨שּׂ ḉ

ⱥȆ׃ ♬ ḉᵊ ⱦ Ł

ᾩῦẼ⁄ḅ   ♬Ẽ

ἄ ḅňňṪṂ ḉẼּתḸ

╨ Ẽԍ ᾅὮẵᾞ Ḃ Ẽ ╨

Ẽ Ł Ẽ ⱥ ׃ ᶻ

‎ ╨ Ł

⁯ ᶢ ╨Ὲ ᾅԓ

⁄ Ὲ

ĿĿ ₿ Ȇὠ ⁯ Ḗ

ŀởֹו╨ Ẽ ᶊŀ ╨ ᾅ

ᾩῦẼ Ȇ

ᴂ Ẽ⅜‡ňň Ẽ

ᶢ Ł Ẽ Ὲ ἳ ⁄ם

Ł ᴂ ᵑẼ Ḹŀתּ

Ẽ ᴂ╨ḯ Ẽ Ȇ⁭

╨Ὲ ὼ ┐ῴ וֹ‬ ṂἋ Ł

‎ ḉ ᾞ

ĿĿ Ẽ ḉᾞ

⁄ Ȇᵱ ᴒ Ẽ Ȇᵣ
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ĿĿQuick-Flex® ἴ‎ŀễ ╨

‎ŀễ Ἠ Ȇ Ἠ ἴ‭

Ȇὠ סּ ♩Ł Ẽ

ԍ ᴭ ⱣȆ

ᴂ ẩȆ ễ ḂᴈŁ

•	ṂổẼ Ẇẵּסᶲ∫ḘṾ ẼḖ

ŀ סּ꜡ ầ Ł

•	 Ἃ ″Ⱶ ᶍ ňň

♩ Ṫ Ἤẵ ᾞ Ł

•	ḘṾ Ȇ ☿ ňň

ὀ ╨ Ẽ ╪Ȇԍ ᴭŁ

ĿĿTimken® Ẽ ⁄ ῄ╪ ᶲ  

ANSI ᴴ Ȇ ẩ ḯ Ł Ẽ −

ŀ ╨⁄ḅ ᶢ ⅓ᾂ

ⱱ ὕ ŀ ‎Ẽ Ȇ ԏ

♬Ẽ ἄ Ł

•	 ֹ` ᾞᵤȆ ᴷ Ł

•	 ‎⁄ ╤ᵊ

₪ἄŁ

•	 ḉ ẼḞּר ╤‎Ẇ ễ Ἠ

Ẽ 50%Ȃ ȃŁ

•	 ὀ ᵣ  ╨ ᶋ Ł

Ᵽ ╨ Ᵽ

ĿĿTimken® Ᵽ ╨ Ᵽ ‭

ỐẼ⁄ ♬ Ὲ ἴ Ȇ ‎ ╨

⁄ ᶪ ᾅ Ὠַײ

Ẽ Ł ᵩ ╨ᾈ ᵩ






